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AP Prirodoslovac Alberto Fortis —boravio na Cresu 1770.g.,

OGLED knjigu objavio 1771.
Ty 3 W %;)s.L,\ u knjizi spominjei .. ,Lago di Jesero” a na slici
. Emﬁ,il.;; p o :’“r:{“"{r naslovnice prvog izdanja navodi se
' JANESU

, i I.},)S‘I.\.H: % ,Lago di Vrana a Jesero”. Navodi vrlo vazna zapaifamja:
Y e\ = P St a »Jezero u svojim granicama nije stalno. Ponekad ih za
e ' za tri ili Cetiri godine napusta, a potom se ponovno
uspne....

Medu prvima IstraZivali ga Lorenz (186+59) i Mayer
(1873) s oprecnim postavkama o porijeklu vode.

Vrijedi istadi i Gavazzija (1902,1904), Mortona (1933),
Cecconija (1940), Poljak (1947), Nimann (1949), Petrik
(1957, 1960, 1969), Golubi¢ (1961,1962), Magas (1965),
Rubini¢ (1988, 1990, 1991), B.Biondic¢ i sur. (1991, 1994,
1998), Ozani¢ i Rubinié (1995), Bonacci (1996, 2014).
Mesic (1996), Ozanié (1996), Kapelj (1997), llijanic¢
(2014), Mesic i B.Biondi¢ (2001), Kuhta (2002), Prohi¢
(2002, 2003) te Mihovilovi¢ (2015).
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Coronellijeva karta iz 1730. —Vrana Lago
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Konceptualni model
funkcioniranja Vranskog jezera
Ravnoteza slane i slatke vode u
priobalnim vodonosnicima

Crpljenja uvjetuju
neravnotezu jezerskog
sustava —

iz jezera se moze crpiti
samo onoliko za koliko se
smanje gubici uslijed
sniZzenja razine vode u
jezeru
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Crpljenje (L/s)

Volumen 220 mil. m3 slatke
vode

Za potrebe vodoopskrbe
crpi se oko 2,4 mil. m3/god.

God 2021. 2,72 mil. m3,
odnosno oko 0,086 m3/s.

Ljeti i do 0,178 m3/s.
Crpljenje intenziviralo

trend opadanja razina vode
u jezeru.




Uvod

Unatoc relativno povoljnog sadasnjeg stanja — prisutni razlozi za potrebu istraZzivanja moguceg
daljnjeg nepovoljnog utjecaja klimatskih promjena na Vransko jezero:

Povecani rizici priblizavanja kriti€no niskim razina vode u jezeru za oCuvanje stabilnosti
jezerskog sustava od prodora zaslanjene vode,

- Vrlo izrazen trend povecanja temperature vode u jezeru i uz vezane promjene u kakvodéi vode i
ekosustavu,

- Trend podizanja razine mora — veca moguénost komunikacije mora prema jezeru u otvorenijim
dijelovima vodonosnika,

- Povecanje potreba za vodom u nepovoljnijim klimatskim prilikama,

- Tromost jezerskog sustava — kad bi jednom doslo do prodora mora u jezerski sustav, iznimno
dugo bi trajao proces,

- Dugorocno prisutne promjene u slivu neovisno o klimatskim utjecajima — promjena
vegetacijskog pokrova/efektivnih oborina, utjecaj crpljenja,

Pojave situacija s ekstremnim intenzitetima oborina, mutnode, zdravstveni rizici...
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Opis sliva

Prema Mihovilovi¢u (GEO-5, 2015), temeljeno
na svim ranijim dostupnim geoloskim i
hidrogeoloskim sagledavanjima, analizirano
podrucje gradeno je od sedimentnih stijena
kredne i paleogenske starosti, Vapnenci
zahvacaju najvedi dio donjokrednih naslaga.
Mjestimi¢no su plocasti, Sto je osobito
karakteristi¢no za dio naslage uz kontakt s
dolomitima - nalazimo ih u pojasu zapadno od
Vranskoga jezera.

Velik dio podrucja izgraduju naslage koje
dijelom pripadaju donjoj, a dijelom gornjoj
kredi. To su uglavnom dolomiti (Hraste ili SIS
formacije) u kojima se sporadic¢no javljaju
dolomitne brece i vapnenci.

Kvartalne naslage u uzem podrucju jezera su
obronacni nanosi i sipari, te jezerski prasinasti
sedimenti ranopleistocenske starosti i recentni
jezerski sediment.

Klasticne stijene flisa - u podini navlake
Lubenice, gradene su od fliskih lapora i
pjescenjaka.

Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske, listovi Cres 2, Cres 4, M 1:50 000 (FUCEK et al., 2012)
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Monitoring podzemnih i povrsinskih voda

Situacija Vranskog jezera s prikazom
polozZaja hidroloskih (CP — C.P. Vrana, MA —
Martinsc¢ica more), meteoroloskih postaja
(A - klimatoloske postaje Cres, B -
automatska postaja Vransko jezero-Cres i C
— kiSomjerna postaja Vransko jezero — crpna
postaja) i mjernih uredaja (1 — najdublji dio
Vranskog jezera, 2 — lzvor Lukavac, 3 — Vrulja
Vrutak, 4 — Piezometar PZ1, 5 — Piezometar
PZ2, 6 — Piezometar Martinséicai 7 —
Piezometar Valun)

/\  Meteoroloske postaje
@ Hidroloske postaje
© Mijerni uredaji
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Monitoring podzemnih i povrsinskih voda

Postavljanje mjernog uredaja na
najdubljem dijelu Vranskog jezera
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Monitoring podzemnih i povrsinskih voda
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Monitoring podzemnih i povrsinskih voda

Uvala Lukavac i mjesto istjecanja
podzemnih voda na kome
provodena vodomjerenja,

snimanja termalnih anomalija
autonomnom letilicom kao i i
uzorkovanja

Legenda:
@ Kontrolne tocke 0 10 20 30m
¢ Mijerenje temperature mora [ s | VIA (UKV)“ —KK.05.1.1.02.0022
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Rezultati monitoringa povrsinskih voda
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Recentno stanje na Vranskom jezeru:

Trendovi:
God koli€ine oborina stagniraju,
temp zraka rastu

- Vodostaji opadaju 3,7 m/100 god
(od 1948 — ¢ak 4,6 m/100 god)

- Crpljenja ponovno rastu 1,1
L/s/god - 11 L/s/10 god

- Temperature vode rastu 4,2
°C/100 god

UKV~



Rezultati monitoringa povrsinskih voda

Iznimno niske razine jezera
postaju sve uobiCajenija pojava-
najnize 2012. — 9,05 m n.m.
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Rezultati monitoringa povrsinskih voda
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Godisnji hod srednijih,
maksimalnih i minimalnih
vodostaja na Vranskom
jezeru, kao i njihovi
pripadajuéi trendovi
(1929.-2021.) te na
mareografu Martinséiéa
(1991.-2019.)




Rezultati monitoringa povrsinskih voda
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Rezultati monitoringa povrsinskih voda
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Rezultati monitoringa povrsinskih voda
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Rezultati monitoringa podzemnih voda
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Rezultati monitoringa podzemnih voda
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Tablica 5.2.2-2. Rezultati vodomjerenja i procijenjenih dotoka podzemnih voda na izvoru Lukavac

Temperatura [*C)
-
in

10 ! Pracijenjeni dotok podzemnih
Izmjereni voda obzirom na MDK u
B Datum .
protok (I/s) odnosu na zaslanjenost mora
’ (I/s)
70 17.11.2021 50,7 3,6
E A0 7.4.2022 57,8 5,0
£ 14.7.2022 38,4 2,1
i 31.8.2022 59 3,8
2
2 28.10.2022 52 5,7
= 20
E 10 |

BA120M. E1220H. TAD2Z 622022 A3202E FAZE 75202 662022 672022 S8R0 4932022

Slika 5.2.2-3. Prikoz razing vode, temperoture i elektritne vodijivesti na izvoru Lukavac i drevnih cboring na pestaji Vronska jez
(8.21.2021.-31.8.2022 }

,UPRAVLJIANJE KRSKIM PRIOBALNIM VODONOSNICIMA UGROZENIMA KLIMATSKIM PROMJENAMA (UKV)“ — KK.05.1.1.02.0022
PROJEKT SUFINANCIRA EUROPSKA UNIJA IZ EUROPSKOG FONDA ZA REGIONALNI RAZVOJ




Rezultati monitoringa podzemnih voda

Sltka 5.2.2-8. Termalna anomalija | pozicija snimanja na lzver Lukavac (kosa profekeija podruéja izvora) na dne 31.8.2022.

Snimanja termalnih anomalija u Siroj
zoni istjecanja izvora Lukavac uz
pomo¢ bezpilotne letjelice
opremljene termalnom kamerom —
razvijena metodologija za snimanje i
interpretaciju rezultata

Temperatura mora (°C)
. 22 5
— 14r5
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Rezultati monitoringa podzemnih voda

o o,

Slikn 5.2.2-7. Termalna anomaliia i noziciia snimania na vrulii Virutak na dne 14.7.2022.
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Rezultati monitoringa podzemnih voda
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Slika 5.2.2-10. Usporedni prikaz elektricne vodijivosti ng svim mjgrnim lokacijome (8.11.2021. - 31.8.2022.)
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Rezultati monitoringa podzemnih voda
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Slika 5.2.2-11. Usporedni prikaz temperatura vode na lokacijama vrulja Vrutak i izvor Lukavac (8.11.2021. - 31.8.2022.)
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Rezultati monitoringa podzemnih voda
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Uspostavljeni monitoring Hrv voda krajem
2021. - duboke busSotine za pracenje stanja u
donjim dijelovima otocke vodne lece




Rezultati monitoringa podzemnih voda
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. Prikaz elektricne vodljivosti vode po dubini u piezometrima Martinscica (3.12.2021. i 15.12.2022.) i Valun (26.11.2021.)
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Rezultati monitoringa podzemnih voda
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Prikaz temperature vode po dubini u piezometrima Martins¢ica (3.12.2021. i 15.12.2022.) i Valun (26.11.2021.)
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» Hvala svima na pomoci oko realizacije projekta, a posebno
Vodovod i odvodnja Cres — LoSinj
Hrvatske vode
Geo-5 Rovinj ...

« Hvala suradnickim ekipama na projektu s kojima ne dijelimo samo interes za
istrazivanje pojedinih istrazivanih lokaliteta nego i ljubav prema njima i
njihovoj zastiti.

»  Posebno hvala Cresanima i LoSinjanima Sto ¢uvaju Vransko jezero i svoj otok
na odrzivi nacin od puno dulje nego li je pojam odrzivog razvoja usao u
svakidasnju, dijelom i pomodnu verbalnu praksu.
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