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RIZICI OD NEGATIVNIH UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA NA RAZLICITE
SEKTORE

e U priobalnim vodonosnicima negativni utjecaji klimatskih promjena ocituju se u
povecanju saliniteta i temperature podzemne vode te pogorsanju kakvoce sto

uzrokuje nemogucnost ili ogranicenje koristenja tih vodnih resursa za potrebe javne
vodoopskrbe

 Osim vodnoga gospodarstva, priobalni vodonosnici su vrlo bitni i za sektore turizma,
poljoprivrede i zdravstva, koji su jako povezani sa sektorom vodnog gospodarstva
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UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA — SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA

e U podrucju vodnoga gospodarstva glavni oCekivani utjecaji klimatskih promjena su:
— smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima
— smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih voda
— smanjenje razine vode u jezerima
— porast razine mora
— zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava
— porast temperature podzemne i povrSinske vode
— povecanje ucestalosti i intenziteta poplava na ugrozenim podrucjima
— povecanje intenziteta i uCestalosti bujica
— povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podrucjima
— povecanje vjerojatnosti od poplava na uséima rijeka
— smanjenje ucinkovitosti obalne infrastrukture
 Dodatni utjecaiji:

— Razvoj turizma i povecanje standarda Zivota = povecanje potreba za pitkom vodom (posebice izrazeno
tijekom ljetnih susnih razdoblja na priobalnim i oto¢nim vodonosnicima)

»UPRAVLJANJE KRSKIM PRIOBALNIM VODONOSNICIMA UGROZENIMA KLIMATSKIM PROMJENAMA (UKV)* — KK.05.1.1.02.0022
PROJEKT SUFINANCIRA EUROPSKA UNIJA IZ EUROPSKOG FONDA ZA REGIONALNI RAZVQOJ




UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA — SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA

 Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti u sektoru vodnoga gospodarstva:

— jacanje strucnih, istrazivackih i upravljackih kapaciteta za ocjenu pojavnosti i rizika negativnih
utjecaja klimatskih promjena i prilagodbu slatkovodnih i morskih ekosustava

— izgradnja, rekonstrukcija i dogradnja postojecih sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda uz
pristup davanja prostora rijekama i koristenja prirodnih retencija, sustava za koriStenje voda i za
zastitu voda te ostalih viSenamjenskih hidrotehnickih sustava u novim (buducim) klimatskim
uvjetima

— jacanje otpornosti obalne vodno-komunalne infrastrukture na moguce utjecaje klimatskih
promjena

— primjena integralnog pristupa u upravljanju vodnim resursima i sustavima te intenziviranje
medusektorskih sagledavanja i aktivnosti

— jacanje zastite prirodnih vodnih i morskih sustava, a posebno zasticenih podrucja i podrucja
ekoloske mreze od negativnih utjecaja klimatskih promjena kao i za njihovu prilagodbu
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MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
— SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u RH za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. predlaze mjere
prilagodbe za sektor vodnoga gospodarstva:
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Provedba nestrukturnih mjera zastite od stetnog djelovanja voda i zastite voda pri pojavama ekstremnih hidroloskih prilika Cije je
povecanje intenziteta i uCestalosti pojave uvjetovano klimatskim promjenama

Podrska planiranju, izgradnji, rekonstrukciji i dogradnji sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda i s njima povezanih drugih
hidrotehnickih sustava (strukturne mjere) i kontrolirano plavljenih nizinskih prirodnih poplavnih podrucja kao i ostalih mjera za
zaStitu voda uz prioritetnu primjenu pristupa davanja prostora rijekama i koristenja prirodnih retencija

Jacanje strucnih, istrazivackih i upravljackih kapaciteta za ocjenu pojavnosti i rizika negativnih utjecaja klimatskih promjena i
prilagodbu slatkovodnih i morskih vodnih sustava u postojec¢im i budué¢im klimatskim prilikama
JacCanje kapaciteta nadleznih institucija za djelovanje pri pojavama ekstremnih hidroloskih prilika

Smanjenje Stetnih posljedica na obalnu vodno-komunalnu infrastrukturu i priobalne vodne resurse uzrokovane podizanjem
razine mora zbog klimatskih promjena (nestrukturne mjere)

Jacanje otpornosti urbanih podrucja na antropogene pritiske uvjetovane klimatskim promjenama;
Jacanje kapaciteta za istrazivanje i odrzZivo upravljanje podzemnim vodama

Jacanje otpornosti obalne vodnokomunalne infrastrukture i priobalnih vodnih resursa (strukturne mjere)
Jacanje strucnih, istrazivackih i upravljackih kapaciteta zastite posebno vrijednih akvatic¢kih ekosustava
Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe




MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

— SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA — PRIMIJER SLIVA BOKANJAC-POLICNIK

o Cetiri kljuéne mjere kojima se postize bolje funkcioniranje vodoopskrbnog sustava u uvjetima
klimatskih promjena:
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Edukacija stanovnistva za racionalnijim koristenjem voda

Smanjenje gubitaka u vodoopskrbnom sustavu ¢ime se smanjuje koliCina crpljenja za zadovoljenje potreba za
vodom stanovnistva i gospodarstva

Ogranicenje crpljenja podzemnih voda za potrebe navodnjavanja tijekom ljetnih susnih razdoblja

Postavljanje kvalitetnog sustava upravljanja vodoopskrbnim sustavom s aktivnim procesuiranjem informacija
o stanju hidroloskih prilika i kakvoée vode u slivu i podzemnom dijelu vodonosnika.




MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

— SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA — PRIMIJER SLIVA BOKANJAC-POLICNIK

 Edukacija stanovnistva za racionalnijim koristenjem voda

Preventivna mjera koja samo dugoro¢no moze dati rezultate

Odnosi se na koristenje uredaja za domacinstvo koji trebaju manje koliCine vode i koristenje sustava navodnjavanja
koji koriste manje koli¢ine vode

Takvi uredaji i sustavi obicno su znatno skuplji od onih koji su u prosjecnoj svakodnevnoj upotrebi. Razlika u cijeni
se moze prevenirati poticajima za kupnju takvih uredaja i sustava

Takoder, edukaciju stanovnistva je potrebno usmijeriti i na moguénost ponovnog koristenja voda kao sto je npr.
mogucnost ponovnog koristenja prociscene otpadne vode za zalijevanje zelenih povrsina

e Smanjenje gubitaka u vodoopskrbnom sustavu cime se smanjuje kolic¢ina crpljenja za zadovoljenje
potreba za vodom stanovnisStva i gospodarstva

Uobicajeni gubici u vodoopskrbnim sustavima u Hrvatskoj iznose 30 do 50 % ukupno iscrpljene podzemne vode

Gubici iz vodoopskrbnih sustava uzrokuju da je za zadovoljenje istih potreba za vodom potrebno crpiti 30 do 50 %
vise podzemne vode

Pogotovo je to osjetljivo tijekom ljetnih susnih razdoblja kada to prekomjerno crpljenje moze narusiti i tako labilnu
ravnotezu slatke i slane vode u krskom vodonosniku i uzrokovati zaslanjenje dijela vodonosnika

— Smanjenje gubitaka je takoder dugoroCna mjera koja zahtijeva velika financijska sredstva, ali neminovna ukoliko se
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zeli racionalno gospodariti s raspolozivim zalihama vode, pogotovo u uvjetima klimatskih promjena i oCekivanih
daljnjih intenziviranja dugotrajnijih i naglasenijih susnih prilika




MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

— SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA — PRIMIJER SLIVA BOKANJAC-POLICNIK
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Ogranicenje crpljenja podzemnih voda za potrebe navodnjavanja tijekom ljetnih susnih razdoblja
— Ogranicenje koriStenja podzemne vode za potrebe navodnjavanja tijekom ljetnih susnih razdoblja je mjera koju s trenutnim

stupnjem koristenja podzemnih voda za potrebe navodnjavanja nije potrebno provoditi, ali analizom koristenja zemljista u okolici
Bokanjackog blata ukazuje se da bi u bliZzoj buduénosti takva mjera mogla biti vrlo znacajna

Postavljanje kvalitetnog sustava upravljanja vodoopskrbnim sustavom s aktivnim procesuiranjem informacija o
stanju hidroloskih prilika i kakvoce vode u slivu i podzemnom dijelu vodonosnika

— To ukljuCuje postavljanje sustava monitoringa podzemnih voda s prikazom stanja u stvarnom vremenu kako bi se omogucdilo

pravovremeno djelovanje i smanjilo rizike od zaslanjenja vodoopskrbnih objekata i dijelova vodonosnika

U takav sustav monitoringa trebalo bi ukljuciti mjerenje elektricne vodljivosti, temperature vode i razine podzemne vode na
vodoopskrbnim zdencima i prikaz rezultata tih mjerenja u stvarnom vremenu na zaslonima racunala u kontrolnoj sobi na
vodocrpilistu s mogucnosti automatskoq prigusenja ili zaustavljanja crpljenja uslijed povisenja vrijednosti elektricne vodljivosti
kao i postavljanje automatskih mjeraca elektri¢ne vodljivosti u piezometarske busotine na razli¢itim dubinama s mogucnosti
automatskog prigusenja ili zaustavljanja crpljenja uslijed povisenja vrijednosti elektricne vodljivosti kako bi se sprijecilo
zaslanjenje vodoopskrbnog zdenca ili smanjio utjecaj zaslanjenja na normalno funkcioniranje vodoopskrbe

Takoder, sustav je potrebno proSiriti i na piezometarske busotine izvedene uz zdence B-4, Jezerce i Boljkovac kako bi se moglo
detektirati potencijalno konusno podizanje zaslanjenje vode iz dubokih dijelova krskog vodonosnika prema zdencima
vodocrpilista. Uz to, takav bi sustav trebao ne samo aktivno pratiti i procesuirati informacije o stanju hidroloskih prilika i kakvoée
vode u slivu i podzemnom dijelu vodonosnika, nego ih koristiti i za prognozu stanja za predstojeca sezonska razdoblja, kako bi se
optimizirao rezim zahvacanja i koriStenja voda, te na vrijeme pripremilo i preveniralo moguce nastupanje kriti¢nih hidroloskih
prilika s mogucim povecanim zaslanjenjima voda na vodozahvatima




MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
— SEKTOR VODNOGA GOSPODARSTVA

Uz spomenute mjere, istiCe se i potreba za jacanjem kapaciteta za istrazivanje i odrzivo
upravljanje podzemnim vodama, odnosno pokretanje sustavnog monitoringa priobalnih
vodonosnika u Republici Hrvatskoj u sklopu Nadzornog monitoringa Republike Hrvatske koji
se provodi za potrebe upravljanja vodama, ali i pripreme Planova upravljanja vodnim
podrucjima

— Prvi korak je identifikacija priobalnih i oto¢nih vodonosnika koji bi bili uklju¢eni u takav monitoring.

— Na svakom od predlozenih priobalnih i oto¢nih vodonosnika potrebno je provesti detaljna hidrogeoloska
istrazivanja sa svrhom definiranje toCaka monitoringa (postojecih busSotina), izvodenja potrebnih novih
busotina te odredivanja dubina na kojima je potrebno postaviti senzore za automatsko mjerenje saliniteta
(elektricne vodljivosti)

— Postepeno, kako istrazivanja napreduju, sve monitoringe je potrebno ukljucivati u jedinstvenu mrezu
monitoringa

e Zapocete aktivnosti na pilot podrucjima UKV projekta su dobar polazni korak za realizaciju tog zadatka
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UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA
— SEKTOR ZDRAVSTVA

* NEGATIVNI UTJECAII:

— Povecanje broja oboljelih od akutnih i kroni¢nih bolesti odnosno povecanje smrtnosti zbog produzenih
razdoblja s visokim temperaturama zraka, kao i povecanog oboljenja diSnih sustava zbog povecane alergene
peludi u zraku

— Ocekivano dugotrajnije, sezonsko koristenje pitke vode s povecanim koncentracijama klorida koje, i u
situacijama kada su ispod MDK vrijednosti, ipak predstavljaju ozbiljan zdravstveni rizik — VISOK KRVNI TLAK

* POZITIVNO:

— Zbog ocCekivanog smanjenja razdoblja niske temperature zraka i snjeznog pokrivaca, ocekuje se i manja
smrtnost, tj. manji broj iznenadnih smrti zbog utjecaja niskih temperatura na zdravlje

— Moguc je utjecaj na smanjenje broja ozljeda i ucCinkovitiju dijagnostiku i terapiju ozljeda zbog smanjenja
pojavnosti i trajanja ekstremnih snjeznih oborina
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MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
— SEKTOR ZDRAVSTVA

 MIJERE:
— Aktivno pratiti stanje hidroloskih prilika i provoditi uCestalija ispitivanja kakvoce vode na izvoristima
vodoopskrbe, kao i koristiti modele za njihovo predvidanje

— Povezati vodoopskrbni sustav tako da je moguce privremeno koristenje alternativnog izvora koje nije
zahvadeno zamucenjem ili poveéanim sadrzajem klorida

— lzgraditi filtarske uredaje za kondicioniranje vode na izvoristima
— U kriti¢nim situacijama provoditi pojacanu dezinfekciju vode
— Razmotriti mogucnost osiguranja dodatnih i alternativnih rjesSenja zahvata voda (neposredni dodatni zahvati

iz dijelova vodonosnika koji su manje izlozeni utjecajima mora, izgradnja viSenamjenskih akumulacija,
regionalno povezivanje vodoopskrbnih sustava, umjetna prihranjivanja vodonosnika, ...)

— Na temelju rezultata praéenja razviti i koristiti modele za predvidanje potencijalnih utjecaja klimatskih
promjena na vodne sustave
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UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA
— SEKTOR POLJOPRIVREDE

Sektor koji e pretrpiti najvece stete od posljedica klimatskih promjena
U juznoj Europi oCekuje se pad prinosa poljoprivrednih povrsina kao posljedica povecanja
temperature i smanjenja oborina
Povecanje rizika od poplava i pozara
UTJECAIJI:
— Promjena trajanja/duljine vegetacijskog razdoblja poljoprivrednih kultura i niZi prinosi
— Veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog ucestalih susa
— Duzi vegetacijski period omogucit ¢e uzgoj nekih novih sorti i hibrida
— UCcestalije poplave i stagnacija povrSinske vode — koje ¢e smanijiti ili posve unistiti prinose
— Smanjenje prirasta, kvalitete animalnih proizvoda i poremecaji u reprodukciji, pojava novih bolesti
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MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
— SEKTOR POLJOPRIVREDE

* MIJERE:
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Obveza izrade studija utjecaja klimatskih promjena i ranjivosti te provedba mjera prilagodbe klimatskim
promjenama za sve razvojne projekte i programe

Poboljsanje infrastrukture za razvoj poljoprivrede kroz izgradnju sustava za navodnjavanje ukoliko je to
moguce i opravdano, vezano za dostupnost vode te izgradnju pogona za proizvodnju u zatvorenom

Koristenje inovacija i tehnoloskih rjesenja
e povecanje energetske ucinkovitosti, zeleni izvori energije, promjene nacina transporta, gradevine koje
Stede energiju s boljom izolacijom te inovacije u nacinu proizvodnje i distribucije hrane
Informiranje, edukacija, podizanje znanja, vjestina i upoznavanja sektora poljoprivrede s klimatskim rizicima

Poticanje udruzivanja u proizvodnji i plasmanu poljoprivrednih proizvoda, okrupnjivanja poljoprivrednih
povrsina i zajednicki nastup u pripremi i provodenju aktivnosti na rjesavanju klimatskih izazova
Sustavno istrazivanje, pracenje, planiranje i upravljanje vodnim resursima vezano za povecanu potrosnju vode

uz istovremeno smanjenje i salinizaciju izvora uslijed pojacanih i duzih susnih razdoblja, te za izgradnju,
rekonstrukciju i dogradnju sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda




UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA
— SEKTOR TURIZMA

UTJECAII:
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ProduZeno trajanje ljetnih vruc¢ina — neugodno vruca ljeta — potencijalno smanjenje broj turista u ljetnim
razdobljima

Produljenje turisticke sezone na proljecCe i jesen — porast broja turista

Povecdanje temperatura povrsSinskih voda na Jadranu moze ukazivati na povecan intenzitet olujnih nevremena, jakih
vjetrova i pijavica i posljedicno povecanu mogucnost iznenadnih poplava obalnog podrucja, ali i u unutrasnjosti

posljedica ekstremnih vremenskih prilika mogla bi biti i povec¢ana ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih, susih
ljeta. Dodatan utjecaj imat ¢e i na zdravlje turista (uslijed toplinskog vala ili zaraznih bolesti)

Porast temperature mora uzrokuje promjene u obalnim i kopnenim ekosustavima — zbog poveéanog cvjetanja algi u
moru turisti izbjegavaju takva podrucja za odmor

Gubitak bioraznolikosti osjetljivih krskih ekosustava utjecat ¢e na eko-turisticke atrakcije i smanjenje vizualne
privlacnosti tih podrucja

Turisticka infrastruktura, poput plaza, marina, sustava odvodnje otpadnih voda i sl., takoder moze biti ugrozena
zbog porasta razine mora, obalnih poplava i erozije tla

Salinizacija i pomanjkanje oborina u obalnom podrucju uzrokovat ce poteskoce s opskrbom vodom, posebice u
ljietnim mjesecima, Sto se vec sada deSava posebice na otocima, gdje se voda tijekom turistiCcke sezone dovodi s
kopna




MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
— SEKTOR TURIZMA

* MIJERE:
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Obveza izrade studija utjecaja klimatskih promjena i ranjivosti te provedba mjera prilagodbe klimatskim
promjenama za sve razvojne projekte i programe

Razvoj selektivnih oblika turizma kljucan za prilagodbu turisticke ponude novim zahtjevima turista koji zbog
vremenskih uvjeta (npr. prevelike vrucine, UV zracenja ili kiSovitih razdoblja) ne mogu boraviti u prirodi ili provoditi
vecinu vremena na plazi

JaCanje strucnih, istrazivackih i upravljackih kapaciteta za identificiranje rizika negativnih utjecaja klimatskih
promjena i prilagodbu slatkovodnih i morskih vodnih sustava u postojeé¢im i buducim klimatskim prilikama te za
odrzivo upravljanje podzemnim vodama

Informiranje, edukacija, podizanje znanja, vjestina i upoznavanja turistickog sektora s klimatskim rizicima
Koristenje inovacija i tehnoloskih rjesenja
Poboljsanja turisticke infrastrukture

e Turisticka infrastruktura nalazi se uz obalu, Sto je vazno uzeti u obzir zbog buduée promjene razine mora i temperature povrsSine mora te

prilikom planiranja buduéeg razvoja podrucja. Posebno znacajno je poboljSsanje obalne vodno-komunalne infrastrukture.

Sustavno pracenje, planiranje i upravljanje vodnim resursima vezano za poveéanu potrosnju vode tijekom ljetnih
turistickih mjeseci uz istovremeno smanjenje i salinizaciju izvora uslijed pojacanih i duzih susnih razdoblja, te za
izgradnju, rekonstrukciju i dogradnju sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda

Poticanje medusektorske suradnje i integriranog pristupa u zastiti od stetnog djelovanja voda i zastiti voda od
utjecaja klimatskih promjena
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